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La presente invention concerne un interrupteur electrique perfectionne et On 
ensemble formant reservoir pour liquide de frein comprenant cet interrupteur. 

On connaft deja dans Petat de ia technique un interrupteur electrique pour 
dispositif de detection de niveau dans un receptacle de liquide fonctionnel d'un systeme 
de frein de vehicule automobile, cet interrupteur etant du type comprenant deux bornes 
conductrices eiectriquement et une premiere ampoule a . languettes, appelee ampoule 
« reed », formant un dipole raccorde eiectriquement aux deux bornes conductrices, 
I'ampoule « reed » etant susceptible d'adopter deux etats ouvert et ferme, chaque etat 
etant selon le cas, normal ou exceptionnel. 

Un interrupteur de ce type est utilise avantageusement dans un ensemble 
formant reservoir pour liquide de frein pour un systeme de frein de vehicule automobile. 

Generalement, un ensemble de ce type comprend un receptacle de liquide de 
frein et des moyens de detection d'un niveau de reference de liquide de frein dans le 
receptacle. Ces moyens de detection sont destines a detecter un niveau de liquide de 
frein correspondant a un volume insuffisant de ce liquide dans le receptacle. 

Habituellement, les moyens de detection comportent une source de champ 
magnetique portee par un flotteur, deplagable sensibiement verticalement dans ie 
receptacle, et un interrupteur electrique du type precite, porte par un support fixe solidaire 
du receptacle, susceptible de changer d'etat en fonction de la position relative de la 
source de champ magnetique et de Pinterrupteur. L'interrupteur est generalement agence 
dans un logement formant support fixe, de fagon a etre isole du liquide de frein contenu 
dans le receptacle. 

Lorsque le volume, de liquide de frein dans le receptacle est insuffisant, 
I'ampoule « reed » adopte son etat exceptionnel ce qui provoque le declenchement d'une 
alarme. 

On observe parfois des dysfonctionnements de l'interrupteur electrique dus 
notamment aux causes suivantes : 

- fissuration accidentelle de I'ampoule « reed » sous Peffet de chocs ou de 
flexions accidentelles lors du montage de Pinterrupteur dans son logement, 
cette fissuration s'amplifiant avec ie temps sous Peffet des vibrations et 
variations de temperature auxquelles est soumis Pensemble formant 
reservoir, 

- bris de I'ampoule « reed » sous Peffet de chocs ou de deformations 
importantes subis par le receptacle de Pensemble formant reservoir, 

- pollution de I'ampoule « reed » par une particule empechant cette ampoule 
d'adopter son etat exceptionnel (pollution soit par une particule isolante 



1 er depot 



lorsque Petat normal de I'ampoule « reed » correspond a I'etat ouvert de 
cette ampoule, soit par une particule conductrice lorsque I'etat norma! de 
I'ampoule « reed » correspond a I'etat ferme de cette ampoule). 
La fiabiiite de Pinterrupteur electrique depend de celle de I'ampoule reed. De 
5 ce fait, des que I'ampoule « reed » subit un dysfonctionnement resultant d'une des causes 
ci-dessus, Pinterrupteur electrique ne peut plus changer d'etat si bien que les moyens de 
detection sont inefficaces pour detecter une insuffisance de liquide de frein dans le 
receptacle de I'ensemble formant reservoir. 

L'invention a pour but d'augmenter la fiabiiite de Pinterrupteur electrique. 
10 A cet effet, Pinvention a pour objet un interrupteur electrique du type precite, 

caracterise en ce qu'il comprend une seconde ampoule « reed », formant un dipole 
raccorde electriquement aux deux bornes conductrices, cette seconde ampoule « reed » 
fonctionnant de fagon redondante vis-a-vis de la premiere ampoule « reed ». 

Suivant des caracteristiques de differents modes de realisation de cet 
15 interrupteur: 

- les premiere et seconde ampoules « reed » sont raccordees en parallele 
aux deux bornes conductrices, I'etat normal de chaque ampoule « reed » 
correspondant a Petat ouvert de cette ampoule ; 

- les premiere et seconde ampoules « reed » sont raccordees en serie aux 
20 deux bornes conductrices, Petat normal de chaque ampoule « reed » 

correspondant a Petat ferme de cette ampoule. 
L'invention a egalement pour objet un ensemble formant reservoir pour un 
liquide fonctionnel d'un systeme de frein de vehicule automobile, du type comprenant : 

- un receptacle de liquide fonctionnel, et 

25 - des moyens de detection d'un niveau de reference de liquide fonctionnel 

dans le receptacle comportant une source de champ magnetique portee 
par un flotteur, depla?able sensiblement verticalement dans le receptacle, 
et un interrupteur electrique, porte par un support fixe solidaire du 
receptacle, susceptible de changer d'etat en fonction de la position relative 

30 de la source de champ magnetique et de I'interrupteur ; 

caracterise en ce que Pinterrupteur electrique est tel que defini ci-dessus. 
Suivant d'autres caracteristiques de cet ensemble : 

le niveau de reference correspond a un niveau de liquide en dessous 
duquel le volume de liquide fonctionnel dans le receptacle est insuffisant ; 

35 - la source de champ magnetique est un aimant. 
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L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe verticale d'un ensemble formant reservoir 
selon ('invention ; 

5 - la figure 2 est une vue schematique d'un premier mode de realisation de 

i'interrupteur electrique de I'ensemble formant reservoir illustre sur la 
figure 1 ; et 

- la figure 3 est une vue schematique d'un second mode de realisation de 
I'interrupteur electrique de I'ensemble formant reservoir illustre sur la 

10 figure 1 . 

On a represents sur la figure 1 un ensemble formant reservoir de liquide de 
frein pour un systeme de frein de vehicule automobile. Cet ensemble selon I'invention est 
designe par la reference generale 10. 

Dans ce qui suit, les directions verticale et horizontale correspondent aux 
15 directions habituellement definies par rapport a un fil a plomb. 

L'ensemble 10 comprend un receptacle 12 de liquide de frein delimite par 
deux demi-coquilles respectivernent inferieure 121 et superieure 12S. Les deux derni- 
coquilles 121, 12S, de preference en plastique, sont munies de bords de jonction 
complementaires delimitant un plan de joint J. 
20 La demi-coquille superieure 12S du receptacle comprend des moyens d'acces 

a ce receptacle munis notamment d'un goulot 14 portant des moyens de vissage pour un 
bouchon d'obturation du receptacle, non represents. 

L'ensemble 10 comprend egalement des moyens 16 de detection d'un niveau 
de reference de liquide de frein dans le receptacle 12. Ce niveau de reference du liquide 
25 de frein correspond sensiblement a un niveau en dessous duquel le volume de liquide de 
frein dans le receptacle est insuffisant. 

Les moyens de detection 16 comprennent une source de champ magnetique, 
constitute par exemple par un airnant permanent 18, porte par un flotteur 20 deplagable 
sensiblement verticaiement dans le receptacle 12. 
30 Le flotteur 20 comprend des extremites inferieure 20! et superieure 20S. On 

notera que I'aimant 18 est fixe sur le flotteur 20 plus pres de Textremite inferieure 20I de 
ce flotteur que de Pextremite superieure 20S de ce flotteur. De preference, I'aimant 18 
coincide sensiblement avec le point le plus bas du flotteur 20. 

Le flotteur 20 est guide sensiblement verticaiement dans le receptacle 12 par 
35 cooperation de sa surface externe avec des parois sensiblement verticales 22, 24 , 
solidaires du receptacle 12, s'etendant a I'interieur de ce receptacle 12. 
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La course verticale du flotteur 20 est limitee par des moyens comprenant par 
exemple des butees inferieure 26I et superieure 26S, solidaires du receptacle 12, 
destinees a cooperer respectivement avec ies extrernites inferieure 20! et superieure 20S 
du flotteur. Ces butees 26! , 26S de limitation de course, menagees respectivement a 
5 I'interieur des demi-coquilles inferieure 121 et superieure 12S du receptacle, definissent 
des positions extremes respectivement basse et haute du flotteur 20. 

Les moyens de detection 16 comprennent egalement un interrupteur 
electrique 28, selon Pinvention, porte par un support fixe 30, solidaire de la demi-coquille 
inferieure 121 du receptacle. Le support fixe 30, deiimite par une paroi venue de matiere 
10 avec la demi-coquille inferieure 121, forme un logement etanche pour l'interrupteur 28, de 
fagon a isoler ce dernier du liquide de frein contenu dans le receptacle 12. 

On notera que la paroi delimitant le support fixe 30 portant i'interrupteur 28 
forme une des parois 24 participant au guidage vertical du flotteur 20 dans le receptacle 
12. 

15 On notera egalement que I'aimant 18 est porte par une partie du flotteur 20 

decalee horizontalement par rapport a I'interrupteur 28. 

Comme on le precisera plus en detail par la suite, I'interrupteur 28 est 

susceptible d'adopter des premier et second etats, en fonction de ia position relative de 

I'aimant 18 et de I'interrupteur 28, chaque etat etant, selon le cas, norma! ou exceptionnel. 
20 Sur ia figure 2, on a represents un premier mode de realisation de 

I'interrupteur 28. Dans ce cas, I'interrupteur 28 est ferme dans son etat normal et ouvert 

dans son etat exceptionnel. 

L'interrupteur 28 comprend deux bornes 32, 34 conductrices electriquement et 

deux ampoules a languettes classiques 36, appelees habituellement ampoules « reed ». 
25 Les deux ampoules « reed » 36 forment deux dipoles raccordes en serie entre les deux 

bornes conductrices 32, 34. 

Conformement a un fonctionnement classique d'une ampoule « reed », celle- 

ci adopte un premier etat, ferme, lorsqu'elle est sous I'influence du champ magnetique de 

I'aimant 18, et un second etat, ouvert, lorsqu'elle est degagee de I'influence du champ 
30 magnetique de I'aimant 18. 

Dans le premier mode de realisation de I'interrupteur 28, ies premier et 

second etats de chaque ampoule « reed » 36, c'est-a-dire les etats ferme et ouvert de 

chaque ampoule « reed » 36, correspondent respectivement a Petat normal de 

I'interrupteur 28 illustre sur la figure 2, et a Tetat exceptionnel de I'interrupteur 28. 
35 L'interrupteur 28 adopte son premier etat (interrupteur ferme) iorsque I'aimant 

18 est sensiblement aligne horizontalement avec cet interrupteur 28 (distance minimale 
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entre I'aimant 18 et I'interrupteur 28) et son second etat (interrupteur ouvert) lorsque 
I'aimant 18 est decale verticalement par rapport a I'interrupteur 28, comme cela est 
represents sur la figure 1 . 

La butee superieure 26S est positionnee a I'interieur du receptacle 12 de 
fagon que I'aimant 18 et I'interrupteur 28 soient sensiblement alignes horizontalement 
lorsque I'extremite superieure 20S du flotteur coopere avec.cette butee 26S pour limiter la 
course de ce flotteur en hauteur. Ainsi, lorsque le volume de liquide de frein dans le 
receptacle 12 est suffisant pour maintenir i'extremite superieure 20S du flotteur en contact 
avec la butee superieure 26S, I'interrupteur 28 est ferme. 

Lorsque le niveau de liquide de frein baisse dans le receptacle 12, !e flotteur 
20 est entrame vers le bas. L'aimant 18 s'eloigne done de I'interrupteur 28, par decalage 
vertical, en faisant passer cet interrupteur 28 dans son second etat (interrupteur ouvert) 
des que le niveau de liquide atteint un niveau de reference predetermine en dessous 
duquel le volume de liquide dans le receptacle 12 est insuffisant. Le changement d'etat de 
I'interrupteur 28 permet de declencher une alarme avertissant I'utilisateur du vehicule qu'il 
convient de reapprovisionner ('ensemble 10 en liquide de frein. 

Chaque ampoule « reed » 36 fonctionne de fagon redondante vis-a-vis de 
I'autre ampoule « reed » 36. 

Ainsi, en cas de dysfonctionnement d'une premiere ampoule « reed » 36 
I'empechant d'adopter son etat exceptionne! ouvert (fissuration ou destruction de 
{'ampoule, particule conductrice polluant I'ampoule en forgant le contact entre les 
ianguettes, etc.), la seconde ampoule « reed » 36, fonctionnant correctement, peut 
adopter I'etat exceptionne! ouvert. Or, du fait du raccordement en serie des deux 
ampoules « reed » 36, des qu'une des ampoules « reed » 36 adopte son etat 
exceptionnel ouvert, I'interrupteur 28 adopte I'etat exceptionne! ouvert permettant le 
declenchernent de i'alarme. 

On comprend done que les deux ampoules « reed » 36 redondantes Tune vis- 
a-vis de I'autre augmentent la fiabilite de I'interrupteur 28. Bien entendu, la fiabilite de 
I'interrupteur 28 pourrait etre augmentee en augmentant le nombre d'ampoules « reed » 
36 raccordees en serie entre les deux bornes 32, 34. 

Dans le second mode de realisation de I'interrupteur 28, represents sur la 
figure 3, les etats normal et exceptionnel de I'interrupteur 28 sont inverses par rapport au 
premier mode de realisation. 

Ce second mode de realisation de Pinvention est adapte a une variante de 
realisation de Tensembie 10 formant reservoir selon laquelle, d'une part, I'aimant 18 est 
eloigne de I'interrupteur 28 lorsque le volume de liquide de frein dans le receptacle 12 est 
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suffisant et, d'autre part, I'aimant 18 et I'interrupteur 28 sont sensiblement alignes 
horizontalement lorsque le niveau de liquide atteint un niveau de reference predetermine 
en dessous duquel le volume de liquide dans le receptacle 12 est insuffisant. 

Ainsi, dans le cas de la figure 3, I'interrupteur 28 est ouvert dans son etat 
normal et ferme dans son etat exceptionnel. Les deux ampoules « reed » 36 forment deux 
dipoles raccordes en parallele aux deux bornes conductrices 32 5 34. Les premier et 
second etats de chaque ampoule « reed » 36 sont des etats respectivement ferme, 
correspondant a I'etat exceptionnel de I'interrupteur 28, et ouvert, correspondant a I'etat 
normal de I'interrupteur 28 illustre sur la figure 3. 

Comme dans le premier mode de realisation de I'interrupteur 28, chaque 
ampoule « reed » 36 fonctionne de fagon redondante vis-a-vis de I'autre ampoule « reed » 
36. 

Par contre, dans ce second mode de realisation, en cas de dysfonctionnement 
d'une premiere ampoule « reed » 36 I'empechant d'adopter son etat exceptionnel ferme 
(fissuration ou destruction de I'ampoule, particule isolante polluant I'ampoule en 
empechant le contact entre les languettes, etc.), la seconde ampoule « reed » 36, 
fonctionnant correctement, peut adopter I'etat exceptionnel ferme. Or, du fait du 
raccordement en parallele des deux ampoules « reed » 36, des qu'une des ampoules 
« reed » 36 adopte son etat exceptionnel ferme, I'interrupteur 28 adopte I'etat 
exceptionnel ferme permettant le declenchement de I'alarme. 

Bien entendu, la fiabilite de I'interrupteur 28 pourrait etre augmentee en 
augmentant ie nombre d'ampoules « reed » 36 raccordees en parallele aux deux bornes 
32, 34. 

[.'invention ne se limite pas aux modes de realisation decrits precedemment. 
En particulier, I'interrupteur selon ^invention pourrait equiper un dispositif de 
detection de niveau d'un liquide fonctionnel autre que les iiquides de frein classiques. 
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REVENDICATIONS 

1. Interrupteur electrique pour dispositif de detection de niveau dans un 
receptacle (12) de liquide fonctionnel d'un systeme de frein de vehicule automobile, cet 

5 interrupteur (28) etant du type comprenant deux bornes conductrices electriquement (32, 
34) et une premiere ampoule (36) a languettes, appeiee ampoule « reed », formant un 
dipole raccorde electriquement aux deux bornes conductrices (32, 34), I'ampoule « reed » 
(36) etant susceptible d'adopter deux etats ouvert et ferine, chaque etat etant seion le 
cas, normal ou exceptionnel, caracterise en ce qu'il comprend une seconde ampoule 
10 « reed » (36), formant un dipole raccorde electriquement aux deux bornes conductrices 
(32, 34), cette seconde ampoule « reed » (36) fonctionnant de fagon redondante vis-a-vis 
de la premiere ampoule « reed » (36). 

2. Interrupteur electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
premiere et seconde ampoules « reed » (36) sont raccordees en parallele aux deux 

15 bornes conductrices (32, 34), I'etat normal de chaque ampoule « reed » (36) 
correspondant a I'etat ouvert de cette ampoule. 

3. Interrupteur electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
premiere et seconde ampoules « reed » (36) sont raccordees en serie aux deux bornes 
conductrices (32, 34), I'etat normal de chaque ampoule « reed » correspondant a I'etat 

20 ferme de cette ampoule. 

4. Ensemble formant reservoir pour un liquide fonctionnel d'un systeme de 
frein de vehicule automobile, du type comprenant : 

- un receptacle (12) de liquide fonctionnel, et 

- des moyens (16) de detection d'un niveau de reference de liquide 
25 fonctionnel dans le receptacle (12) comportant une source (18) de champ 

magnetique portee par un flotteur (20), deplagable sensiblement 
verticalement dans le receptacle (12), et un interrupteur electrique (28), 
porte par un support fixe (30) solidaire du receptacle, susceptible de 
changer d'etat en fonction de la position relative de la source (18) de 
30 champ magnetique et de I'interrupteur (28), 

caracterise en ce que I'interrupteur electrique (28) est selon I'une 
quelconque des revendications precedentes. 

5. Ensemble selon la revendication 4, caracterise en ce que le niveau de 
reference correspond a un niveau de liquide en dessous duquel ie volume de liquide 

35 fonctionnel dans le receptacle (12) est insuffisant. 
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i 

6. Ensemble selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que la source de 
champ magnetique (18) est un aimant. 
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93410 |VAU JOURS 


Societe d'apparter 


lance (facultatif) 




Nom 


Demerssemann 


Prenoms 


Remi 


Adresse 


Rue 


24, rue Saint Martin 


Code postal et ville 


75004 | PARIS 


J Societe d'apparte 


nance (facultatif) 




Nom 


Come 


Prenoms 


Philippe 


Adresse 


Rue 


5, Place de Lavarande 


Code postal et ville 


60300 SENLIS 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 





DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEM ANDEU R(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Aleksander HURWIC 
Mandataire 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



regue le 02/10/02 



IN 5 ! 



* JMATITUt 
NATIONAL 00 
tA l»»OMIHTI 
IftOUlTBlEltC 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete Intel lectuelle - Uvre VI 



N« 11235*02 



DEPARTMENT OES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° ?../?.. 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(Jacultatif) 


16173 (B_27 17) 


N° D'ENREGISTRENIENT NATIONAL 





TITRE DE I/INVENTION (200 caracteresou espaces maximum) 

INTERRUPTEUR ELECTIQUE PERFECTIONNE ET ENSEMBLE FORMANT RESERVOIR POUR LIQUIDE DE FREIN 
COMPRENANT CET INTERRUPTEUR. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

ROBERT BOSCH GmbH 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indfiquez en haut a droite «Page N° S'i! y a plus de trbis Inveriteurs, 
utifisez un formulaire idetitique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


Fraisse 


Prenoms 


Emmanuel 


Adresse 


Rue 


6, Cite Dupont 


Code postal et ville 


75011 PARIS 


Societe d'apparte 


nance (Jacultatif) 




Nom 




Prenoms 




J Adresse 


Rue 




Code postal et ville 





Societe d'appartenance (Jacultatif) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 


Rue 




Code postal et ville 





Societe d'appartenance (jacultatif) 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quattte du signataire) 

Aleksander HURWIC 
Mandataire 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s f applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I'INPt. 
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